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Abstract of DE1 991 3747 

The device has a cylindrical main part (16) 
with a cleaning or abrasive tool (34), which is 
adjustable relative to the body dependent upon 
centrifugal force and spring support. The body 
has one or more e.g. swinging arms, rotating 
about an axis parallel to the pivot axis (26) of 
the main part. Each arm carries one or more 
radially projecting brushes. The appliance has 
pneumatic, electronic, or hydraulic operation. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Vorrichtung zum Reinigen bzw. Saubern von langgestreckten Hohlraumen 
(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 

Reinigen bzw. Saubern bzw. Schleifen von Hohlraumen 

langgestreckter Gegenstande wie Rohre mit einer Innen- 

kontur, die insbesondere eine hohlzylindrische Geometrie 

aufweist. Urn ein einwandfreies Bearbeiten wie Reinigen 

bzw. Saubern bzw. Schleifen des Hohlraums zu ermogli- 

chen, ist vorgesehen, dass ein in Langsrichtung des Hohl- 
raums bewegbares Bearbeitungselement (18, 20) flieh- 

kraftbedingt zu dem Korper verstellbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Rei- 
nigen bzw. Saubern bzw. Schleifen von Hohlraunien langge- 
streckter Gegenstande wie Rohre ink einer Innenkontur, die 5 
insbesondere eine hohlzylindrische Geometrie aufweist; mit 
entlang des Hohlraums bewegbarem zumindest ein Bearbei- 
tungselement wie Reinigungs- oder Schleifelement aufwei- 
senden Korper. 

Um langgestreckte insbesondere hohlzylindrische Korper 10 
wie Rohre innenwandig zu saubern, ist es bekannt, das Rohr 
zu einer Reinigungsburste zu drehen. Dies ist insbesondere 
bei langen Rohren nachteilig, da neben der Drehbewegung 
des Rohres auch eine axiale Verstellung der Reinigungsein- 
richtungen bzw. des Rohres erforderlich ist. Ferner miissen is 
fur unterschiedliche Rohrdurchmesser verschiedene auf 
diese angepasste Reinigungseinrichtungen zur Verfugung 
stehen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu Grunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so weiterzubil- 20 
den, dass unter Vermeidung einer aufwendigen Dreh vor- 
richtung fur die Gegenstande ein einwandtreies Bearbeiten 
wie Reinigen bzw. Saubern bzw. Schleifen des Hohlraums 
ermdglicht wird, wobei gegebenenfalls vorhandene Quer- 
schnittsanderungen zu einer Behinderung nicht fiihren sol- 25 
len. Auch soil die Vorrichtung robust und schmutzunemp- 
findlich sein. SchlieBlich soli der zunehmende Werkzeug- 
verschleiB zu keiner Verschlechterung des Bearbeitungser- 
gebnisses fiihren. 

ErfindungsgemaB wird das Problem im Wesentlichen da- 30 
durch gelost, dass das Bearbeitungselement fliehkraftbe- 
dingt zu dem Korper verstellbar ist. Dabei kann von dem 
Korper zumindest eine um eine parallel zur Drehachse des 
Korpers verlaufende Achse verschwenkbare Halterung wie 
Schwinge ausgehen, die zumindest ein Bearbeitungs- wie 35 
Reinigungselement wie Burste aufweist. Insbesondere ist 
vorgesehen, dass zumindest zwei um jeweils eine Achse 
verschwenkbare Halterungen von dem Korper ausgehen, 
wobei die Achsen auf einer Linie liegen, die die Drehachse 
des Korpers schncidct. 40 

Die Halterungen oder Sch winger selbst weisen insbeson- 
dere eine halbkreisringformige Geometrie auf, die bei un- 
verschwenkter Position innerhalb eines Kreisrings liegen, 
der koaxial zur Drehachse des Korpers vcrlauft. 

ErfindungsgemaB wird eine Vorrichtung zum insbeson- 45 
dere Reinigen bzw. Saubern bzw. Schleifen von Hohlrau- 
nien langgestreckter Gegenstande, insbesondere Rohre mit 
zylindrischer Innenkontur vorgeschlagen, bei der mit kon- 
struktiv einfachen MaBnahmen ein sicheres Bearbeiten wie 
Saubern der Innenflache von z. B . Rost oder sonstigen Abla- 50 
gerungen wie Kalk, RuB und Zunder moglich ist. Dabei ist 
es nicht erforderlich, dass der Gegenstand selbst gedreht 
wird. Vielmehr kann dieser fest eingespannt werden. Flieh- 
kraftbedingt legen sich die Bearbeitungs- wie Reinigungs- 
elemente wie Bursten auf der Innenflache an und werden ge- 55 
gen diese gedriickt, so dass eine gleichbleibende Kraft auf 
die Innenflache einwirkt, die ein homogenes Bearbeitungs- 
wie Reinigungs- bzw. Burstenergebnis gewahrleistet. Dabei 
kann mit der entsprechenden Vorrichtung auch u. a. ein 
Schleifen der Innenflache erfolgen. Ferner bietet die Erfin- 60 
dung den Vorteil, dass die Abnutzung der Bursten durch das 
fliehkraftbedingte Nachstellen der Burstenaufnahrne 
(Schwinge) kompensiert wird. 

Gleichzeitig erfolgt ein automatisches peripheres Anpas- 
sen der Bearbeitungseinrichtung an dem Verlauf der Innen- 65 
kontur, so dass auch Querschnittsanderungen zu einer Be- 
eintrachtigung des Arbeitsprozesses nicht fiihren. 

Die Vorrichtung selbst kann pneumatisch, elektrisch oder 
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hydraulisch in Langsrichtung des Hohlraums verschoben 
werden. Der Korper, der von einer Welle ausgeht, kann z. B. 
mittels eines elektrischen oder pneumatischen Antriebs in 
Drehbewegung versetzt werden. 

An s telle von fliehkraftbedingt nach auBen verschwenkba- 
ren Schwingen konnen an dem Korper auch Bearbeitungs* 
wie Reinigungs- bzw. Schleifelemente in radialer Richtung 
schwimmend gelagert werden, so dass diese eben falls flieh- 
kraftbedingt das Bestreben zeigen, sich nach auBen in Rich- 
tung der Innenflache des Hohlraums zu verstellen, um die 
Innenwandung zu reinigen bzw. zu bursten oder zu schlei- 
fen: 

Der die Bearbeitungs- wie Reinigungs- bzw. Schleifele- 
mente bzw. deren Halterung aufweisende Korper geht insbe- 
sondere von einer Welle aus, die umfangsseitig zumindest 
einen Rollen aufweisenden Rollenring umfasst, iiber den die 
Vorrichtung mittelbar oder unmittelbar abstutzbar bzw. axial 
in dem Hohlraum des Gegenstandes wie Rohr ausrichtbar 
ist. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich nicht nur aus den Anspriichen, den diesen 
zu entnehmenden Merkmalen - fur sich und/oder in Kombi- 
nation sondem auch aus einem der Zeichnung zu entneh- 
menden bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise geschnitten, einer Vor- 
richtung zum Reinigen von insbesondere Rohren und 
Fig. 2 eine Vorderansicht der Vorrichtung gemaB Fig. 1 . 
Um Innenraume zylindrischer Kontur von langgestreck- 
ten Gegenstanden wie Rohren zu bearbeiten wie zu saubern 
hzw. zu reinigen bzw. zu schleifen, ist eine Vorrichtung vor- 
gesehen, deren wesentlichen Elemente prinzipiell den Fig. 1 
und 2 zu entnehmen sind. Die Vorrichtung umfasst eine An- 
triebs welle 10, die umfangsseitig von einem Rollenring 12 
mit in diesem gelagerten Rollen 14 aufweist, uber die mittel- 
bar oder unmittelbar die Welle 10 und damit die Vorrichtung 
axial in einem zu reinigenden Rohr ausrichtbar bzw. abstutz- 
bar ist. 

Von der Welle 10 geht ein zylindrischer Korper 16 aus, 
der einer Halbkreisring-Geometrie folgende Schwingen 18, 
20 aufweist, die um Achsen 22, 24, die parallel zur Dreh- 
achse 26 der Welle 10 und damit des Korpers 16 verlaufen, 
fliehkraftbedingt und gegebenenfalls federunterstiitzt radial 
nach auBen schwenkbar sind (Pfeile 28, 30). 

Die Schwingen 18, 20 weisen radial abstchende Bursten 
32, 34, 36 bzw. 38, 40, 42 auf. 

Die Schwingen 18, 20 selbst sind iiber Gelenkaugen 44 
und diese durchsetzende Gelenkbolzen 46, 48 nut dem Kor- 
per 16 gelenkig verbunden. Hierdurch bedingt wird dann, 
wenn die Welle 10 uber einen nicht dargestellten Antrieb um 
ihre Drehachse 26 in Rotation versetzt wird, jeder Sch win- 
ger 18, 20 in Richtung der Pfeile 28, 30 radial nach auBen 
verschwenkt mit der Folge, dass die Bursten 32, 34, 36, 38, 
40, 42 mit der Rohrinnenflache wechselwirken und diese 
saubern bzw. reinigen, um zum Beispiel Ablagerungen wie 
Rost, Kalk, RuB oder Zunder zu entfemen. Auch konnen die 
Bursten 32, 34, 36, 38, 40, 42 oder zumindest einige dieser 
durch Schleifelemente wie Schaber ersetzt werden, um z. B. 
die Innenflache zu schleifen, um z. B. Grate zu entfernen. 

Dadurch, dass die Schwingen 18, 20 uber die Gelenkau- 
gen 44 und den in diese eingreifenden Gelenkbolzen 46, 48 
gelenkig mit dem Korper 16 verbunden sind, werden die 
Reinigungselemente wie Bursten 32, 34, 36, 38, 40, 42 oder 
gegebenenfalls von den Schwingen 18, 20 ausgehende 
Schleifelemente mit einer gewiinschten Kraft auf die Innen- 
flache des Rohres gedriickt, so dass ein gewunschtes und 
gleichzeitig gleichbleibendes homogenes Bearbeitungs wie 
Bursten- oder gegebenenfalls Schleifergebnis erzielbar ist. 
Die Vorrichtung selbst ist robust und schmutzunempfind- 
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Itch, wobei ein axiales Verstellen z. B. pneumatisch, elek- 
trisch Oder hydraulisch erfolgen kann. 

Die Bursten 32, 34, 36, 38. 40, 42 sind in entsprechende 
Aussparungen der Schwingen 18, 20 einsetzbar und leicht 
auslauschbar, so dass eine probienilose Warning mogiich ist. 5 

Anstelle von Schwingen konnen von dem Korper 16 auch 
radial schwimmend gelagerte Reinigungs- bzw. Schleifele- 
mente ausgehen, die entsprechend fliehkraftbedingt radial 
nach auBen in Richtung der zu reinigenden bzw. zu schlei- 
fenden Innenflache des Rohres driickbar sind. 10 

Ein Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung fiir Rohr- 
Nennweiten im Bereich zwischen 50 und 300 mm hat zu Er- 
gebnissen gefuhrt, die mil herkommlichen Burstenreini- 
gungsgeraten nicht oder nur mit erheblichem konstruktiven 
und damit kostenmaBigen Aufwand erzielbar ware. 15 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Reinigen bzw. Saubern bzw. 
Schieifen von Hohlraumen Ianggestreckter Gegen- 20 
stande wie Rohre mit einer Innenkontur, die insbeson- 
dere hohlzylindrische Geometrie aufweist, mit entlang 
des Hohlraums bewegbarem zumindest ein Bearbei- 
tungselement wie Schleif oder Reinigungselement (32, 
34, 36, 38, 40, 42) aufweisenden Korper (16), dadurch 25 
gekennzeichnet, dass das Bearbei tungselement (32, 
34, 36, 38, 40, 42) fliehkraftbedingt zu dem Korper 
(16) verstellbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bearbei t ungselement (32, 34, 36, 38, 30 
40, 42) fliehkraftbedingt und federunterstiitzt zu dem 
Korper (16) verstellbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass von dem Korper (16) zumindest 
eine um eine parallel zur Drehachse (26) des Korpers 35 
verlaufende Achse (22, 24) verschwenkbare Halterung 
(18, 20) wie Schwinger ausgeht, die zumindest ein Be- 
arbeitungselement wie Biirste (32, 34, 36, 38, 40, 42) 
aufweist. 

4. Vorrichtung nach zumindest cincm der vorhcrgc- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest zwei um jeweils eine Achse (22, 24) ver- 
schwenkbare Halterungen (18, 20) von dem Korper 
(16) ausgchen. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 45 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass von 
der Halterung (18, 20) mehrere radial abragende Reini- 
gungs- oder Schleifelemente (32, 34, 36, 38, 40, 42) 
ausgehen. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 50 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bearbeitungs- wie Reinigungs- oder Schleifelement ra- 
dial verschiebbar in dem Korper (16) gelagert ist. 

7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 55 
Reinigungselement (32, 34, 36, 38, 40, 42) ein Bursten- 
element ist. 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Korper (16) motorangetrieben oder handbetatigt in 60 
Drehbewegung versetzbar ist. 

9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Korper (16) vom stimseitigen Bereich einer angetrie- 
benen Welle (16) ausgeht. ° 65 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Welle (10) umfangsseitig von zumindest einem Rollen 
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(14) aufweisenden Rollenring (12) umgeben ist. 

11. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass uber 
den Rollenring (12) bzw. dessen Rollen (14) mittelbar 
oder unmittelbar eine axiale Ausrichtung der Vbrrich- 
tung auf den Hohlraum bzw. dessen Langs achse er- 
folgt. 

12. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Achsen (22, 24) der Halterung (18, 20) wie Schwingen 
auf einem Kreis liegen, dessen Mittelpunkt von der 
Drehachse (26) des Korpers (16) durchsetzt ist. 

13. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass von 
dem Korper (16) zwei eine halbkreisringrormige Geo- 
metrie aufweisende Halterungen (18, 20) ausgehen, de- 
ren Achsen auf einer die Drehachse (26) des Korpers 
(16) schneidenden Gerade liegen. 

14. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zwei Halterungen (18, 20) bei unverschwenkter Posi- 
tion innerhalb eines Kreisringes liegen, der koaxial zur 
Drehachse (26) des Korpers (16) verlauft. 

15. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Achsen (22, 24) der Halterungen (18, 20): auf einem 
Kreis liegen, der koaxial zur Drehachse (26) des Kor- 
pers (16) verlauft. 

16. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Korper (16) eine Zylinderform aufweist. 

17. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, das die 
Vorrichtung pneumatisch, elektrisch oder hydraulisch 
verstellbar ist. 
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